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APRESENTACAO
Caro(a) Professor(a),

Este trabalho apresenta o produto educacional elaborado a partir da dissertacao do
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemdtica da Universidade Federal de
Alagoas (PPGECIM/UFAL), intitulada “Formag¢do Continuada Colaborativa: Uma intervengao
na constru¢do de roteiros de estudo interdisciplinares.

No contexto pandémico no qual realizou-se a pesquisa, o roteiro de estudo foi escolhido
pela Rede Estadual de Educagdo de Alagoas como o principal recurso pedagodgico para
estabelecer uma comunicagdo professor-aluno-escola, visto que foi estabelecido o Ensino
Remoto Emergencial.

Percebendo as diversidades presentes em todo o estado, constatou-se que mesmo
utilizando o mesmo recurso pedagogico, a regido na qual a escola estava inserida (baixo sertao
alagoano) influenciava o conteudo e até mesmo os recursos presentes nos roteiros de cada
professor e escola.

A pesquisa desenvolveu-se com trés professores de Ciéncias da Natureza da Escola
Estadual José Soares Filho, dos quais eu, a pesquisadora, fago parte, no municipio de Sao José
da Tapera, no sertdo alagoano. A pesquisa definiu por objetivo geral investigar de que maneira
a Formagdo Continuada Colaborativa poderia auxiliar os professores de Ciéncias da Natureza
na compreensdo da interdisciplinaridade para reelaboracdo de roteiros de estudo produzidos
durante o Ensino Remoto Emergencial.

O produto ora proposto nasce da necessidade de aprofundar os conhecimentos dos
leitores acerca do recurso didatico roteiro de estudo pois, apesar da inclusdo da
interdisciplinaridade nos roteiros ser o objetivo da pesquisa, o foco era compreender o papel da
colaboragdo entre os professores de Ciéncias da Natureza participes desta pesquisa neste
processo.

Este produto tem por objetivo apresentar informagdes sobre os roteiros de estudo de
acordo com a literatura, bem como um tutorial pratico para a constru¢do destes recursos

pedagogicos.




1 O QUE SAO ROTEIROS DE ESTUDO?

De acordo Mendes, Dinato e Mattos (2020) os roteiros de estudo podem assumir diversas
nomenclaturas na literatura, tais como roteiro de aprendizagem, roteiros de aula, roteiros para
estudo dirigido, roteiro didatico, roteiro pedagogico, guia de estudo, entre outras. Mas o que
sdo estes materiais?

Segundo Bacich e Moran (2018), roteiro de estudo ¢ uma metodologia que permite a
contribui¢do para uma aprendizagem significativa pois, através da personalizagdo da
aprendizagem, busca respeitar o ritmo e jeito mais adequado de cada aluno, que deve
proporcionar um ensino contextualizado, visando a articulagdo dos saberes e a compreensao do
processo de aprendizagem do estudante.

Para Manzini (2007), os roteiros de estudo podem ser utilizados como estratégias de
orientagdes capazes de proporcionar reflexdes necessarias para uma compreensdo efetiva de
significados e conteudos, ao tempo que também permite ao docente uma observagao e analise
dos processos cognitivos dos discentes.

Em consonéncia com as ideias do autor, Bacich e Moran (2018) compreendem essa
proposta metodolégica como possivel, acessivel e tangivel, visto que pode ser adaptavel a
realidade da escola e multiplicadvel pelo educador. Para isso, classifica-os em quatro tipos de
roteiro de estudo: integrados, integrados intermediarios, integrados de avango e tematicos.

Os roteiros de estudo integrados devem explorar temas propostos pelo professor ou
pelos estudantes relacionados as areas de conhecimento, portanto, partindo de uma perspectiva
interdisciplinar. Nestes sdo propostas atividades, pesquisas e reflexdes que permitam aos
estudantes uma apropriacao dos conhecimentos abordados a partir do tema proposto. De forma
semelhante, apresentam-se os roteiros integrados intermediarios e integrados de avango, que
podem partir dos mesmos temas dos integrados, mas sdo voltados para discentes que se
encontram no processo de alfabetizagdo, utilizando-se de letras maiusculas e textos resumidos
para que os alunos possam realizar os estudos com autonomia € consigam avangar na escrita e
na compreensdo da base alfabética. Por fim, os roteiros tematicos surgem a partir de
acontecimentos relacionados a questdes sociais, datas importantes, questdes politicas e
econdmicas relativas a comunidade, a cidade, ao pais ou mesmo ao mundo em que estdo
inseridos os discentes, propondo pecas teatrais, debates, filmes, oficinas, de modo que sdo vistos
como complementares e nao substitutos dos integrados (BACICH; MORAN, 2018).

Dessa forma, ao apresentar o que s@o os roteiros de estudo e quais os seus tipos, este

produto educacional trata pontualmente dos roteiros de estudo integrados.




2 COMO ELABORAR UM ROTEIRO DE ESTUDO? UM TUTORIAL PRATICO

Apo6s entender o que ¢ um roteiro de estudo, apresentaremos o processo de elaboragao
de um destes materiais através do roteiro que foi produzido pelos professores de Ciéncias da
Natureza, em colaboragdo, durante a realizacao da pesquisa.

Inicialmente, o roteiro devera apresentar uma capa ou layout introdutério com
informagdes que deixem explicito qual contetdo ou conteudos, de forma geral, serdo

abordados. Observe na figura abaixo:

Figura 1 — Introdugdo ao roteiro de estudo
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ROTEIRO DE ESTUDOS - REAENP

UNIDADE DE ENSINO: ESCOLA ESTADUAL JOSE SOARES FILHO

TURMA: 12 SERIE ETAPA: ENSINO MEDIO REGULAR TURNO: MATUTINO/VESPERTINO

COORDENADOR PEDAGOGICO: ----

PERIODO DE UTILIZAGAO: 30 DIAS

Caro estudante,

Este roteiro tem como objetivo orientar os seus estudos individuais, durante este periodo de atividades ndo presenciais. Procure]
lcumprir com responsabilidade e empenho as atividades propostas, anote suas duvidas para tira-las com o professor, nos|
momentos programados. Faga todas as anotagbes no seu caderno.

] LABORATORIO DE COMPONENTES CARGA HORARIA
AREADO CONHECIMENTO: APRENDIZAGEM CURRICULAREs | PROFESSORES QUINZENAL
BIOLOGIA aH
CIENCIAS DA NATUREZA | DESENVOLVIMENTO DE IDEIAS [~ oo H
INOVADORAS _
FiICA 4H

TEMA DA ATIVIDADE INTEGRADORA: Vida e evolugdo.

HABILIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

[EM13CNT201] - Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e culturas para comparar distintas|
explicagdes sobre o surgimento e a evolugdo da Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.

[EM13CNT301] - Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medicdo €
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar]
conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

ATIVIDADES
COMPONENTES
CURRICULARES ATIVIDADES E/OU PRODUTOS CARGA HORARIA
BIOLOGIA Introdugdo a Biologia: Origem do Universo 8H
QuimMICA Modelos atdmicos e a estrutura do atomo 8H
FisICA Notagdo Cientifica e Unidades de medida 8H
AVALIACAO
COMPONENTES
CURRICULARES ATIVIDADE AVALIATIVA INSTRUMENTOS
BIOLOGIA e Didrio de bordo;
e Questdes objetivas
QuIMICA e subjetivas;
Participagdo e resolugdo das questbes propostas. e Participagdo e
EfSICA interagdo com o
professor através
do WhatsApp.

Fonte: Dados da pesquisa.




A figura 1 apresenta elementos que foram considerados essenciais para a construgdo de

um roteiro pela Rede Estadual de Ensino de Alagoas, sdo eles:

v

AN NEENEEN

v

Identificagdo da escola;

Area de conhecimento a ser trabalhada;

Componentes curriculares da referente area de conhecimento;

Tema da atividade integradora (ou do roteiro);

Habilidades a serem desenvolvidas;

Atividades (referentes aos conteudos a serem trabalhados por cada componente
curricular);

Avaliacao/instrumentos avaliativos.

Apesar de ser fornecido um modelo base de layout pela rede estadual, as informagdes

mudardo de acordo com cada instituicdo e professor(es) que o estiverem elaborando, pois este

recurso pedagogico pode ser utilizado tanto pelos professores das redes publicas e particulares

de ensino, como também de forma autonoma, a exemplo dos professores de reforgo particular.

Para compreender esse processo, acompanhe o passo a passo a seguir:

e DADOS DE IDENTIFICACAO

Professor, inicialmente, de
modo opcional, vocé pode
inserir simbolos que
representem a sua escola, a
— rede em que trabalha ou até

/ mesmo a sua
identidade/marca profissional

aeouc)




ROTEIRO DE ESTUDOS - REAENP

UNIDADE DE ENSINO: ESCOLA ESTADUAL JOSE SOARES FILHO

ITURMA: 12 SCRIE ETAPA: ENSINO MEDIO REGULAR TURNO: MATUTINO/VESPERTINO
ICOORDENADOR PEDAGOGICO: -~

PERIODO DE UTILZACAO: 30 DIAS

Em seguida, apds sinalizar que este material
se refere a um roteiro de estudo, vocé podera
inserir o nome da escola/unidade de ensino
ao qual ele esta vinculado. Além disso, deve-
se especificar o publico (série e etapa) a quem
o roteiro destina-se e o periodo de utilizacao
deste material, sendo optativa a insercao de
informacdes como o turno ou o coordenador
pedagégico da instituicao.

e MENSAGEM AO ALUNO

ICaro estudante,

Este roteiro tem como objetivo orientar os seus estudos individuais, durante este periodo de atividades n8o presenciais. Procure}
icumprir com responsabilidade e empenho as atividades propostas, anote suas duvidas para tira-las com o professor, nos|
imomentos programados. Faga todas as anotagdes no seu caderno.

Pelo fato deste roteiro modelo ter sido elaborado em um contexto
de ensino remoto, inserimos algumas orientagdes para os
estudantes. Apesar de ndo estarmos mais em um contexto
pandémico, é importante que exista ao menos o minimo de

orientagdes para nortear os alunos em suas praticas quanto a
utilizacdo deste instrumento.




e APRESENTACAO DA AREA DO CONHECIMENTO, COMPONENTES
CURRICULARES E DO TEMA DA ATIVIDADE INTEGRADORA (OU DO
ROTEIRO)

LABORATORIO DE COMPONENTES CARGA HORARIA
AREA DO CONHECIMENTO: APRENDIZAGEM CURRICULAREs | " ROFESSORES QUINZENAL
BIOLOGIA - 4K
CIENCIAS DA NATUREZA | DESENVOLVIMENTO DE IDEIAS QuUIMICA - P
INOVADORAS
Fisica -—- 4H
'TEMA DA ATIVIDADE INTEGRADORA: Vida e evolugdo.

Se desejar apresentar o
tema da atividade, vocé
ritério para pode consultar a BNCC,
Co:':;o dotemada os referenciais
inisd EEinas utilizamos curriculares do seu
atividad®s. de estado, ou até mesmo
o 3 te‘:: ;at,ureza para os seus materiais de
ciéncias médio presentes consulta como o livro
o Ensmt’“a BNCC. i didatico.




HABILIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

Nesta etapa, indique as habilidades
da BNCC a serem desenvolvidas de
acordo com o seu publico.
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HABILIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

[EM13CNT201] - Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e culturas para comparar distintas
explicagbes sobre o surgimento e a evolugdo da Vida, da Terra e do Universo com as teorias dentificas aceitas atualmente.
[EM13CNT301] - Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medigao ¢
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar]

conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

ATIVIDADES
O bloco de atividades servira como o
indicador dos contetudos que estarao
presentes ao longo do seu roteiro de
estudo.
ATIVIDADES
COMPONENTES
CURRICULARES ATIVIDADES E/OU PRODUTOS CARGA HORARIA
BIOLOGIA Introdugdo a Biologia: Origem do Universo 8H
QuimMica Modelos atdmicos e a estrutura do dtomo 8H
FiSICA Notag3o Cientifica e Unidades de medida 8H

No exemplo acima foram especificados os componentes
curriculares apenas para indicar os contetudos que
seriam o foco de cada componente. Se for um roteiro
elaborado individualmente, ndo se faz necessario a
indicacao da disciplina, apenas do contetido a ser
trabalhado.
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e AVALIACAO

Por fim, no bloco de avaliacdo devera estar
presente a atividade avaliativa, ou seja, em que
sera baseada a avaliacao, além dos
instrumentos que nela serado utilizados.

1 2 2 !
AVALIACAO &
COMPONENTES INSTRUMENTOS
CURRICULARES ATIVIDADE AVALIATIVA
BIOLOGIA e Diario de bordo;
e Questdes objetivas
QUIMICA e subjetivas;
Participacao e resolucao das questoes propostas. e Participacao e
Fisica interacao com o
professor através
do WhatsApp.

Ao finalizar a elaboragdo das etapas demonstradas no passo a passo, de acordo com os
objetivos e necessidades do professor elaborador, iniciara a elaboragao, de fato, do contetido
programatico determinado por ele, no qual podera ser inseridos textos, imagens, graficos,
tabelas, organogramas, entre outros. O roteiro que foi elaborado pelos professores participes da
pesquisa a qual se refere esse produto educacional desempenhava a fungao de fonte unica para
alunos que ndo possuiam acesso a internet ou a tecnologias digitais. A depender do publico a
quem estiver destinado este material, podera conter hiperlinks para videos e outras fontes de
informagdes, o que diminuird a extensao dele por ndo possuir a necessidade de ser a inica fonte

de conteudo.

2.1 ROTEIRO DE ESTUDO ELABORADO PELOS PROFESSORES DE CIENCIAS
DA NATUREZA COLABORADORES DA PESQUISA

Apos explicitarmos o processo de construgao de um roteiro de estudo, com todos os seus
desdobramentos e caracteristicas, apresentamos abaixo um roteiro de estudo completo,
elaborado por trés professores da drea de Ciéncias da Natureza, correspondentes a cada
componente curricular da area, os quais foram os colaboradores da pesquisa colaborativa que
originou este produto educacional. Este material foi pensado e elaborado para ser utilizado em
30 dias, equivalente a 8 horas para cada disciplina (carga horaria mensal de cada uma delas).

Sendo a proposta da pesquisa a constru¢ao de um roteiro interdisciplinar, ao longo do roteiro
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abaixo serdo apontados momentos nos quais os professores participantes da pesquisa buscaram

estabelecer uma relacdo entre as diferentes disciplinas que ministram.
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ROTEIRO DE ESTUDOS - REAENP

UNIDADE DE ENSINO: ESCOLA ESTADUAL JOSE SOARES FILHO

TURMA: 12 SERIE ETAPA: ENSINO MEDIO REGULAR TURNO: MATUTINO/VESPERTINO

COORDENADOR PEDAGOGICO: ----

PERIODO DE UTILIZAGAO: 30 DIAS

Caro estudante,
Este roteiro tem como objetivo orientar os seus estudos individuais, durante este periodo de atividades ndo presenciais. Procure|
cumprir com responsabilidade e empenho as atividades propostas, anote suas duvidas para tira-las com o professor, nos
momentos programados. Faga todas as anotagbes no seu caderno.

z LABORATORIO DE COMPONENTES CARGA HORARIA
AREA DO CONHECIMENTO: PROFESSORES
APRENDIZAGEM CURRICULARES QUINZENAL
BIOLOGIA BeaE 4H
CIENCIAS DA NATUREZA  |DESENVOLVIMENTO DE IDEIAS QUIMICA L 4H
INOVADORAS -
FISICA - 4H

TEMA DA ATIVIDADE INTEGRADORA: Vida e evolugao.
HABILIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

[EM13CNT201] - Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e culturas para comparar distintas
explicagdes sobre o surgimento e a evolugdo da Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.
[EM13CNT301] - Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medicdo e
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar]
conclusdes no enfrentamento de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

ATIVIDADES
COMPONENTES
CURRICULARES ATIVIDADES E/OU PRODUTOS CARGA HORARIA
BIOLOGIA Introdugdo a Biologia: Origem do Universo 8H
QUIMICA Modelos atémicos e a estrutura do atomo 8H
FISICA Notagdo Cientifica e Unidades de medida 8H
AVALIAGAO
COMPONENTES
CURRICULARES ATIVIDADE AVALIATIVA INSTRUMENTOS
BIOLOGIA e Diario de bordo;
e Questdes objetivas
QUIMICA e subjetivas;
Participagdo e resolugdo das questbes propostas. e Participagdo e
FiSICA interagdao com 0,
professor através
do WhatsApp.
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BIOLOGIA: CIENCIA QUE ESTUDA A VIDA

No passado, a Ciéncia era estudada de maneira ampla, isto é, um estudioso reunia
conhecimentos de Matematica, Fisica, Quimica e Biologia. Com o passar do tempo, devido as
caracteristicas de cada uma, essas areas foram separadas e passaram a ser estudadas de
acordo com suas especificidades. Para entender um pouco do que a Biologia estuda, considere
um organismo (a capivara) e observe o esquema a seguir.

| O corpo da capivara é
Essas células contém i composto de 6rgaos,

: moléculas, que sdo tecidos e células

i formadas por dtomos i

Esse organismo faz parte de
um grupo de individuos da :
mesma espécie. |

Esses seres vivos mais 0s elementos
nao vivos compdem a biosfera, que
é a parte da Terra que contém vida

i No ambiente em que essa

i espécie vive ha outros
individuos de espécies
diferentes.
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Inicialmente o professor trouxe uma
referéncia em forma de esquema
explicando um organismo de uma visao
microscépica para uma macroscépica

- Areas: a Biologia é uma ciéncia complexa e que apresenta uma série de areas de estudo. A
seguir, veremos algumas dessas e uma explicacdo simplificada a respeito do objeto de estudo
de cada uma delas:

Anatomia: tem como objeto de estudo a estrutura dos seres vivos;

Biofisica: enfoca os processos fisicos que acontecem nos seres vivos;

Biologia Celular: é relacionada com o estudo das células;

Biologia Molecular:tem como objeto de estudo as interagbes bioquimicas que
ocorrem nas células;

Bioquimica: é responsavel por estudar as rea¢des quimicas que ocorrem nos
organismos vivos;

Botanica: tem como objeto de estudo as plantas;

Ecologia: é responsavel por estudar a interagao dos seres vivos entre si e com 0 meio
ambiente em que vivem;

Embriologia: estuda o desenvolvimento embrionario dos seres vivos;

Evolugdo: preocupa-se em conhecer e compreender as mudangas que ocorrem nos
seres vivos ao longo do tempo;

Ficologia: tem como objeto de estudo as algas;

Fisiologia: estuda o funcionamento do corpo dos seres vivos;

Genética: tem como objetivo estudar os mecanismos da hereditariedade;

Histologia: estuda os tecidos;

Imunologia: estuda o sistema imunoldgico;

Microbiologia: estuda os micro-organismos, tais como os virus e bactérias;

Zoologia: tem por objetivo estudar os animais.

A Evolugdo é uma area da Biologia que nos permite compreender melhor como os organismos mudaram ao longo do

tempo.
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ORIGEM DO UNIVERSO

De que é composto o Universo? Essa pergunta é curiosa e ao mesmo tempo comum,
afinal o que compde as estrelas, a agua, a terra, os seres humanos e tudo que os cerca? Tudo
provém da matéria e a matéria é constituida de atomos. Sobre o nucleo atdbmico sabe-se que
é constituido de prétons e néutrons, alids, essa teoria existe desde o ano de 1932, ja nessa
época defendia-se a ideia de o dtomo ser indivisivel e recebeu a denominacdo de particula
fundamental.

A teoria do Big Bang é uma tentativa da Fisica de explicar as origens do Universo. De
forma bastante simples, ela afirma que todo o Universo se iniciou a partir de
uma singularidade, que vem expandindo-se pelo menos ha 13,8 bilhGes de anos. A teoria foi
proposta pela primeira vez em 1920 pelo astrénomo e padre jesuita Georges-Henri
Lemaitre (1894-1966), a qual ele se referia como a “hipdtese do dtomo primordial”.

Posteriormente essa teoria foi desenvolvida pelo fisico russo George Gamov (1904-
1968). Uma de suas principais sugestdes foi que a formag¢do dos nucleos atdmicos
(nucleossintese) nos primérdios do Universo deveria deixar como rastro
uma radiagdo detectdvel, na faixa das micro-ondas.

Aspectos principais da teoria do Big Bang: apds o surgimento da teoria de Lemaitre, as
observacdes astrondmicas de Edwin Hubble (1889-1953) mostraram que as galaxias afastam-
se umas das outras em todas as direcdes do espaco e em altas velocidades. Essa evidéncia,
juntamente a descoberta acidental da radiacdo cdsmica de fundo, em 1965, pelos
fisicos Arno Penzias (1933) e Robert Wilson (1936), reforcou a aceitacdo da teoria do dtomo
primordial.

O afastamento das galaxias foi considerado uma sugestao direta de um universo em
expansdo, enquanto a detecg¢ao da radiacdo de fundo confirmou as previsdes tedricas do
modelo de Gamov, sugerindo que o Universo teve um inicio, no qual os nucleos atébmicos
foram criados em um dado momento pelo processo de nucleossintese. Muitos pesquisadores
investiram nessa teoria, que mais tarde foi chamada de teoria do Big Bang. Confira a seguir
uma linha do tempo com as principais etapas da formacdo do universo de acordo com essa
teoria:

O comego de tudo: apesar da sugestdo do nome, o Big Bang ndo foi de fato uma explosao,
mas sim uma grande expansao (por razdes desconhecidas) de um infimo ponto do espaco,
chamado de singularidade, com densidade e temperatura infinitamente altas.

Periodo inflacionario: quando o Universo tinha uma idade de aproximadamente 10
35> segundos, durante o periodo inflacionario, o seu
tamanho aumentou exponencialmente, dobrando cerca de 90 vezes. Ao final dessa expansao
acelerada, o Universo tornou-se mais frio e menos denso. Nesse periodo surgiram as forcas
fundamentais da natureza, bem como o tempo e o espaco.

Universo opaco: os elementos mais leves da tabela periddica (Hidrogénio e Hélio) surgiram
nos primeiros minutos de vida do universo por meio da combinagao de prétons, dando
origem aos nucleos atdmicos mais leves. Esse processo deixou
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um rastro de energia detectavel, proveniente de todas as direcdes do universo: a radiagao
césmica de fundo. Durante os seus primeiros 300-400 mil anos de idade, o universo era
tdo denso que a luz ndo conseguia propagar-se, tudo era como uma névoa densa, que
absorvia toda a luz.

Universo transparente: com a crescente expansado do universo e diminuigao da temperatura,
os elétrons livres uniram-se aos nucleos atémicos, formando os primeiros atomos neutros, na
fase conhecida como “recombinagao”. Nessa fase, a luz passou a se propagar com mais
facilidade pelo espaco, e o Universo tornou-se cada vez mais “transparente”.

Colapso gravitacional: Cerca de 200 milhGes de anos apds a sua expansao inicial, as forgas
gravitacionais comecaram a aglutinar grandes por¢oes de gas. Nessa época, a composicdo do
universo era de aproximadamente 75% de Hidrogénio para 25% de gas Hélio. Com o acumulo
de atomos em pequenos volumes e sob altas temperaturas e pressoes, iniciou-se o processo
de fusdo nuclear dos &tomos de Hidrogénio, dando origem as primeiras estrelas.

Formagao das galaxias: passados 500 milhGes de anos desde o inicio do universo, a forga
gravitacional uniu, lentamente, aglomerados de estrelas —as galaxias. Estas, em mdutua
atragdo, formaram os primeiros clusters (galaxias em atragao gravitacional), que, por sua vez,
formaram seus grupos locais.

Ao explicar a origem do universo, o professor de Biologia
aborda temas comuns com a Quimica e a Fisica, tais
como os atomos, a acao da temperatura e a densidade
dos materiais. Trata ainda dos elementos quimicos e
suas combinacgdes, além do processo de fusao nuclear.

A teoria do Big Bang foi capaz de explicar algumas observacdes astronOmicas importantes,
bem como responder de maneira satisfatéria a algumas de nossas perguntas sobre a origem
do universo, no entanto, deixou na mesma medida uma série de questionamentos. Ha muito
para se descobrir sobre a origem do universo, e os astronomos continuam em busca de
respostas, escavando, cada vez mais fundo, a histéria do cosmos.

Concepgao artistica da formagdo do universo a partir de sua expansao inicial.
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Percebe-se que o contetido origem da vida, inicialmente
considerado pertencente ao curriculo da disciplina Biologia,
apresenta oportunidades para que o aluno compreenda que a
teoria abordada nao € exclusiva da Biologia, mas é explicada

através da lente da area das Ciéncias da Natureza como um
todo, devendo ser abordada de forma interdisciplinar para que
ele compreenda que existe uma relagdo entre os componentes
curriculares da area.

QUIMICA: ESTRUTURA DO ATOMO

As rochas, o ar, a 4gua, os seres vivos - tudo que existe na Terra - é formado por
substancias ou compostos resultantes de ligagdes entre os atomos. Estas ligacdes podem
gerar diversos tipos de interacdes, e formar uma diversidade de materiais presentes
naturalmente nos ambientes e nos seres vivos.

A partir do conhecimento sobre estas interagbGes quimicas, € possivel presumir o
comportamento de uma substancia e até mesmo a manipular para o desenvolvimento de
produtos, por exemplo, uma tinta a base de éleo que seja utilizada em pinturas externas, a
producdo de um sabdao ou de um metal leve e resistente.

Apesar de toda tecnologia existente, ainda é muito dificil observar atomos com
precisdo, mesmo com o auxilio dos equipamentos mais modernos. Assim, os cientistas
dispoem de representacdes dos atomos, os chamados modelos atdmicos.

Diferentes modelos foram concebidos durante a histdria, por meio de, por exemplo,
debates, observacdes e experimentacdes. A evolucdo destes modelos esta diretamente ligada
a implementagdo e ao desenvolvimento de novas tecnologias, que permitem que a
comunidade cientifica atualize continuamente os modelos utilizados.

Os primeiros que imaginaram a existéncia dos atomos foram os filésofos gregos
Leucipo e Demdcrito em, aproximadamente, 400 a.C. Segundo eles, tudo seria formado por
minusculas particulas indivisiveis. Dai a origem do nome “4tomo”, que vem do grego a (ndo)
e tomo (partes).

No entanto, essas ideias ndo puderam ser comprovadas na época, constituindo-se
apenas como hipéteses. Assim, outras teorias tomaram o seu lugar, e o pensamento de que
tudo seria composto por atomos ficou esquecido durante uma boa parte da historia da
humanidade.

Mas, no século XIX, alguns cientistas passaram a realizar testes experimentais cada vez
mais precisos gracas aos avancos tecnoldgicos. Com isso, ndo s6 se descobriu que tudo era
realmente formado por minusculas particulas, mas também foi possivel entender cada vez
mais sobre a estrutura atomica.
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Os cientistas usaram as informagdes descobertas por outros estudiosos para
desenvolver o modelo atomico. Dessa forma, as descobertas de um cientista eram
substituidas pelas de outros. Os conceitos que estavam corretos permaneciam, mas os que
comprovadamente nao eram reais passavam a ser abandonados. Assim, novos modelos
atémicos foram criados. Essa série de descobertas da estrutura atobmica até se chegar aos
modelos aceitos hoje ficou conhecida como a evolugdo do modelo atémico.

Sao quatro as principais teorias atdmicas estudadas nessa evolucdo. Veja abaixo:

e Modelo atémico de Dalton
Entre 1803 e 1808, Dalton retomou as ideias de Leucipo e Dalton
Demdcrito e propos o seguinte:

“A matéria é formada por atomos, que sao particulas minusculas,

macicgas, esféricas e indivisiveis.” 0

Esse modelo fazia uma analogia a estrutura de uma bola de
bilhar. Todos os atomos seriam assim, diferenciando-se somente pela
massa, tamanho e propriedades para formar elementos quimicos
diferentes.

Bola de Bilhar

e Modelo atémico de Thomson

O cientista inglés Joseph John Thomson,
elaborando melhor as experiéncias feitas com
o tubo de raios catddicos (representado na
imagem ao lado), foi capaz de concluir, em
1897, que os raios catddicos sao, na verdade,
constituidos pelo fluxo de particulas menores "'.?'fiflﬁﬁ"J;'fﬁ[ﬂiﬁ/
gue o atomo e dotadas de carga elétrica
negativa. Estava descoberta a particula que
chamamos de elétron.

Esquema do experimento

raios catodicos

raios catddicos

]

7

Elétron é uma particula subatomica tubodeligaclo com ____
, . . abomba de vacuo
dotada de carga elétrica negativa.

raios catodicos

Apds essa descoberta, estava provado °
gue um atomo ndo ¢é indivisivel como
imaginavam os filésofos gregos ou como
sugeria o modelo de Dalton.

LH

tubode ligacaocom
a bomba de vacuo

Havia a necessidade de um novo modelo, e foi J. J. Thomson quem o propds. O atomo,
segundo ele, deveria ser formado por uma esfera de carga elétrica positiva, possuindo, em
sua superficie, elétrons incrustados. Assim, a carga elétrica total de um atomo seria nula, pois
a carga negativa dos elétrons compensaria a carga positiva da esfera que os contém. Esse
modelo é chamado por alguns de “modelo do pudim de passas”.
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“0 atomo é constituido de uma particula esférica de carga positiva, ndo maciga, incrustada
de elétrons (negativos), de modo que sua carga elétrica
dotada total é nula.”

Entre 1909 e 1913, uma equipe de pesquisadores dirigida
pelo fisico estadunidense Robert Milikan determinou a carga

¢ o | do elétron. O valor aceito atualmente é -1,6.10'°C, no qual
o o o o simbolo C representa a unidade coulomb, usada no
o.in Sistema Internacional para expressar carga elétrica. Como
o Qo decorréncia dessa determinacdo, e usando o valor da relagao
o © carga/massa determinada por Thomson, foi possivel concluir

b i que a massa do elétron é 9,109.103kg.

atémico de Thomson. (Cores ,
fantasiosas.) e Descoberta do préton

Modificacbes no tubo de raios catddicos, feitas pelo
cientista alem3do Eugene Goldstein, conduziram a descoberta de outra particula subatomica,
1.836 vezes mais pesada que o elétron e dotada de carga elétrica igual a dele, mas com sinal
positivo. Para essa nova particula, foi proposto o nome préton.

Préton é uma particula subatomica dotada de carga elétrica positiva e de massa 1.836 vezes
maior que a do elétron.

Assim, ao final do século XIX, com a descoberta do proton e do elétron, ja estava
comprovado que o atomo ndo é indivisivel e que mesmo o modelo de Thomson era
incompleto, uma vez que ndo levava em conta a existéncia dos protons. Um novo modelo se
fazia necessario.

No inicio do século XX, diversos pesquisadores —como o irlandés Joseph Larmor, o japonés
Hantaro Nagaoka, o inglés John William Nicholson e o neozelandés Ernest Rutherford —
propuseram diferentes modelos atdbmicos buscando elucidar fenOmenos experimentais que
estavam sendo observados. Entretando, nenhum desses modelos era capaz de explicar,
simultaneamente, todos os fenGmenos observados.

e Modelo atomico de Rutherford

Em 1911, o fisico neozelandés Ernest Rutherford realizou um experimento em que ele
bombardeou uma finissima lamina de ouro com particulas alfa (a) emitidas por uma amostra
de poldnio (material radioativo) que ficava dentro de um bloco de chumbo com um pequeno
orificio pelo qual as particulas passavam.

Cubo de Particulas alfa
chumbo desviadas

Particulas alfa

Tela

fluorescente

desviadas

"] Abertura

Pol6nio Feixe de
(emissor de particulas alfa \

, € ) C " 3 -
particulas alfa) Particulas alfa que

Folha de ouro atravessaram a folha de ouro

M Esquema do experimento feito por Rutherford em cores fantasiosas.
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Para saber se essas Folha de ouro

particulas atravessavam o Particula alfa
. Particula alf /" desviad
ou eram desviadas, ele lesviada 4
usou uma tela feita com ‘ ® /"’
. . N /
um material aproprlado &) @ =
(fluorescente) que emite S~ ~® =
uma luminosidade . = >, Amaiofia
. R s ‘ . > las par
instantanea quando I > > ilfa atr
atingida ~ por  uma “® 2
particula alfa. o > >
A ® \
A experiéncia N\
Nucleo —__
mostrou que a grande doitomo T ®
maioria das particulas feoe g s \
alfa atravessava a folha. >
Eletrosfera do — A particula alf

Apenas algumas poucas dtomo de ouro lesviada
eram desviadas. Assim, M Representacgao esquematica da folha de ouro usada na experiéncia de Rutherford.

, ~ . Algumas particulas alfa se desviam, mas a grande maioria atravessa a folha,
0s atomos nao pOderlam evidenciando que os atomos ndo sao macigos. (Cores fantasiosas, fora de proporgéo.)

ser macicos, pois parte
das particulas alfa conseguiu atravessa-los.

Os resultados da experiéncia sobre espalhamento de particulas alfa permitiram a
Rutherford concluir que:

* 0 atomo ndo é macico, apresentando mais espaco vazio do que preenchido;

® 2 maior parte da massa do atomo se encontra em uma pequena regidao central (que
chamaremos de nucleo) dotada de carga positiva, onde estdo os protons;

* na regido ao redor do nucleo (que chamaremos de eletrosfera) estdo os elétrons, muito
mais leves (1.836 vezes) que os protons;

* 3 contagem do numero de particulas que atravessavam e que eram desviadas, repelidas
pela carga positiva do nucleo, permitiu fazer uma estimativa de que o raio de um atomo de
ouro (nucleo e eletrosfera) é cerca de dez mil a cem mil vezes maior que o raio do nucleo.

Por meio dos resultados desse experimento, Rutherford percebeu que, na verdade, o
atomo ndo seria macico como propds os modelos de Dalton e Thomson. Veja o que ele prop0s:

“0 atomo é descontinuo e é formado por duas regides: o ntcleo e a eletrosfera. O nucleo
é denso e tem carga positiva, ou seja, é constituido de prétons. A eletrosfera é uma grande
regido vazia onde os elétrons ficam girando ao redor do nticleo.”

3 ’ Ntcleo (com
. 7 préton)

Eletrosfera § ety
. T Elétron
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A partir da experiéncia sobre espalhamento das particulas alfa, Ernest Rutherford pro p6s
seu modelo atémico, que ficou também conhecido como “modelo planetario”, uma vez que
nele o atomo se assemelha ao Sistema Solar, com os elétrons girando em torno do nucleo
como os planetas ao redor do Sol.

Em 1932, o inglés James Chadwick descobriu uma outra particula subatomica de massa
muito préxima a do prdéton, porém sem carga elétrica. Essa particula, que passou a ser
chamada de néutron, localiza-se no nucleo do atomo, juntamente com os prétons.

Néutron é uma particula sub atdmica sem carga elétrica e de massa praticamente igual
a do proton.

Elétron, particula com
carga elétrica negativa
e 1.836 vezes mais

o leve que o préton

» 3 - Néutron, particula
o P eletricamente neutra e
de massa aproximadamente
igual a do préton

Proton, particula com
carga elétrica positiva

e Modelo atémico de Rutherford-Bohr

O modelo de Rutherford, proposto em 1911, apesar de esclarecer satisfatoriamente os
resultados da experiéncia sobre a dispersdo de particulas alfa, possuia algumas deficiéncias —
como, por exemplo, ndo explicar os espectros atdmicos. Em 1913, Niels Bohr prop6s um outro
modelo, mais completo, que era suficiente para explicar o espectro de linhas.

Em seu modelo, Bohr incluiu uma série de postulados (postulado é uma afirmagdo aceita
como verdadeira, sem demonstracao):

e Os elétrons nos a&tomos movimentam-se ao redor do nlcleo em trajetérias circulares,
chamadas de camadas ou niveis (designados por K, L, M, N etc.).

e Cada um desses niveis tem um valor determinado de energia.

* N3o é permitido a um elétron permanecer entre dois desses niveis.

e Um elétron pode passar de um nivel para outro de maior energia, desde que absorva
energia externa (ultravioleta, luz visivel, infravermelho etc.). Quando isso acontece, dizemos
gue o elétron foi excitado e que ocorreu uma transicdo eletronica (veja a ilustracdo
esquematica A).

e Para o elétron retornar ao nivel inicial, é necessaria a liberagdao de energia na forma de
ondas eletromagnéticas (veja a ilustracdo B), por exemplo, como luz visivel ou ultravioleta.




E] Energia
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Uma novidade relevante da teoria de Bohr estd na afirmacao de a energia dos elétrons ser
quantizada, isto €, ter apenas alguns determinados valores.

Utilizando o modelo de Bohr podem-se explicar os espectros atdmicos. Primeiramente os
elétrons sdo excitados na lampada de gas e, em seguida, ao retornarem aos niveis de menor
energia, liberam energia na forma de luz. Como a cor da luz emitida depende da diferenca de
energia entre os niveis envolvidos na transicao (veja a ilustracdo C) e como essa diferenca
varia de elemento para elemento, a luz apresentara cor caracteristica para cada elemento
quimico. O modelo atomico de Rutherford, modificado por Bohr, é também conhecido como

modelo de Rutherford-Bohr.

nivel (camada K)
nivel (camada L)
nivel (camada M)
nivel (camada N)

Representacdo dos niveis de energia
e das transigoes eletronicas

-

B o 42 nivel &
= _32 nivel £
° NANNN, Cpres S
|1 22 nivel / diferentes | =
5§ 12 nivel i

Representacdo de espectro de linhas
(cada linha corresponde
a uma transicao)

g —
& e

o P o X
(3838 )
| :
‘ ® L 00000 ®

». o .
e o L]




24

Apés fazer uma explanagéo sobre a estrutura do 4tomo e os
modelos atomicos existentes, utilizou-se a explicacao do
fenomeno das diferentes cores emitidas pelos atomos para
tratar de temas como o espectro eletromagnético, os
comprimentos de onda e a explicacao biolégica de como o
olhos identificam e interpretam as diferentes cores.

- As cores, a visdao e as chamas

Aluz ¢ uma onda eletromagnética. As ondas eletromagnéticas compdem o chamado espectro
magnético, uma organiza¢do das ondas em relagdao as suas frequéncias. Nossos olhos sao
sensiveis apenas as ondas de comprimento equivalentes entre o vermelho (780 nm) e o violeta
(380nm).

Lwa 0

AM FM TV Radar Controle Lampada Sol  Aparelhos Elementos
deTV de raio X radioativos

ondas de radio infravermelho | ultravioleta raiox raios gama

=

3

x

g

5

&

. sE
P §
=

g

&

>

100m im icm 0.01cm 1000nm 10nm 0.01nm 0.0001nm

eletromagnético.

Fonte dos dados: THE ELECTROMAGNETIC Spectrum. Imagine the Universe! Nasa, 2013. Disponivel em:
https:/imagine.gsfc.nasa.gov/science/toolbox/emspectrum1.html. Acesso em: 7 jul. 2020.

Os olhos identificam os estimulos luminosos vindos do ambiente. A iris é formada por
musculos que controlam a abertura da pupila, o orificio central do olho. Ela é recoberta pela
cornea, e atrds dela esta a lente. Apds passar pela lente, a luz é direcionada para a retina, uma
camada que recobre parte do interior do fundo do olho. E na retina que a imagem vai se
formar, e as informagdes sao levadas ao cérebro pelo nervo dptico.

Na retina existem dois tipos de células fotorreceptoras relacionados a percepcao da
luz: os cones e os bastonetes. Os bastonetes sao sensiveis a luz e 0s cones nos possibilitam a
visdo de cores. Existem trés tipos de cone, cada um com sensibilidade maior a determinada
frequéncia de luz: vermelha, verde ou azul. Devido a uma sobreposicdo na absorcao dessas
cores, ao receberem estimulos luminosos, varias tonalidades podem ser interpretadas pelo
cérebro, resultando nas diferentes cores que percebemos.
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Fonte dos dados:
CAMPBELL et al.

Biologia. 10. ed.

2015. p. 1112,

oy

Cone Bastonete

» Representacdo esquematica da estrutura do olho
humano mostrando cones e bastonetes. (Imagem
sem escala; cores-fantasia.)
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ELEMENTO QUIMICO E NUMERO ATOMICO

O nucleo atbmico dificilmente tem a es
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A observacao de cores é utilizada
como analise de resultados em diversos
testes quimicos. Um deles é o teste da
chama, que consiste em introduzir uma
amostra de sal sob uma chama, e a partir
da cor emitida, identificar o elemento
guimico presente neste sal.

zinco  potassio estroncio  sodio

juno terdaa
destas relagoes:

trutura alterada por fatores externos.

Acontecimentos com mudancas do nucleo, chamados fendmenos nucleares, sdo estudados
pela Fisica e pela Quimica Nuclear e ocorrem, por exemplo, em estrelas e em usinas nucleares.
Em reagdes quimicas, o nucleo dos atomos permanece inalterado. Quando um atomo se une
a outro, essa unido acontece por meio de modificacdes na eletrosfera.
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O numero de prétons no nucleo é denominado nimero atémico e representado por
Z. Nas primeiras décadas do século XX, a partir de trabalhos tedricos do fisico holandés
Antonius van den Broek e experimentais do fisico britanico Henry Moseley, consolidou-se a
ideia de que o numero de cargas positivas no nucleo, o nimero atomico, determina de qual
elemento quimico é um atomo.

e Numero atomico (2Z):

Os diferentes tipos de dtomos (elementos quimicos) sdo identificados pela quantidade de
protons (P) que possui. Esta quantidade de prétons recebe o nome de nimero atomico e é
representado pela letra Z.

Z=P

Verifica-se que em um atomo o n.2 de prétons é igual ao n.2 de elétrons (E), isto faz com
gue esta particula seja um sistema eletricamente neutro.

P=E

e Numero de massa (A):
Outra grandeza muito importante nos atomos é o seu numero de massa (A), que
corresponde a soma do numero de prétons (Z ou P) com o n.2 de néutrons (N).

A=Z+N

Com esta mesma expressao poderemos também calcular o n.2 atdmico e o n.2 de néutrons
do atomo.

Z=A-N|e|N=A-2Z

Os elementos quimicos sdao representados por simbolos, que podem ser constituidos por
uma ou duas letras.

Quando o simbolo do elemento é constituido por uma Unica letra, esta deve ser maiuscula.
Se for constituida por duas letras, a primeira é maiuscula e a segunda minuscula. Alguns
simbolos sdo tirados do nome do elemento em latim. Veja uns exemplos abaixo:

Nome Simbolo Nome Simbolo
Hidrogénio H Teltrio Te
Hélio He Poldnio Po
Litio Li Flaor F
Berilio Be Cloro Cl
Boro B Bromo Br
Indio In Germanio Ge

E comum usarmos uma notagdo geral para representa-lo. Nesta notag3o encontraremos,
além do simbolo, o n.2 atdmico (Z) e o n.2 de massa (A).

A A

ZE ou zE

O n.2 de massa poderd ficar no lado superior esquerdo do simbolo. Exemplo: goHg??!
Um atomo pode perder ou ganhar elétrons para se tornar estavel (detalhes em ligagGes
quimicas), nestes casos, sera obtida uma estrutura com carga elétrica chamada ion. Quando
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o 4tomo perde elétrons o fon tera carga positiva e serd chamado de CATION e, quando o
atomo ganha elétrons o ion tera carga negativa e é denominado ANION. Assim:

e Fe3* é um cétion e o dtomo de ferro perdeu 3 elétrons para produzi-lo.

e (02 ¢é um anion e o 4tomo de oxigénio ganhou 2 elétrons para produzi-lo.

FiSICA: NOTACAO CIENTIFICA

Notacgao cientifica é uma forma simplificada de escrever nimeros muito grandes ou
muito pequenos. Ela é muito utilizada na astronomia, na fisica e na quimica pois podemos
representar nimeros de moléculas, de &tomos, distancia entre corpos no espaco, entre outras
medidas. Vejamos por exemplo, como seria o nimero 1 trilhdo em notacdo cientifica.

1.000.000.000.000=1-10"?

A notacdo cientifica é sempre baseada em poténcias de 10. Entdo, podemos
generalizar a forma com que um numero é escrito nesta notacdo: a-10°

A constante a é chamada de mantissa e b é a ordem de grandeza. A mantissa de um
numero em notagao cientifica deve estar sempre no intervalo: 1<a<10

Ja a ordem de grandeza pode ser qualquer nimero inteiro. Vamos a alguns exemplos:

Exemplo 1. A distancia da terra até o sol é de aproximadamente 149.597.870,691 km. O que
nos da em notacdo cientifica:

1,49597870691-10%km
ou, por um arredondamento:
1,5-10%km

Exemplo 2. A constante de Avogadro, muito utilizada na quimica, é da ordem de sextilhdes.
Este numero é representado por notagdo cientifica, onde o seu valor aproximado é de:
6,022-10%.

Note que nos exemplos acima, as ordens de grandeza sdo expoentes positivos.
Praticamente, se movermos a virgula do nimero decimal 8 vezes (no primeiro exemplo) ou
23 vezes (no segundo exemplo), obteremos a forma original da escrita deste nimero. O
contrario ocorre quando temos nimeros muito pequenos onde a ordem de grandeza serd um
inteiro negativo, o que representa um numero decimal muito pequeno.

Exemplo 3. Uma unidade de massa atémica é da ordem de: 1,66054-1072*

Ou seja, 0 numero é muito pequeno: 0,00000000000000000000000166054.
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Outros exemplos

A massa de um elétron é de cerca de 0.000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 910 938 22
kg.

Escrito em notac3o cientifica = 9,109 382 2.10-3%kg.

A massa da Terra é de cerca de 5 973 600 000 000 000 000 000 000 kg.

Escrito em notac3o cientifica = 5,9736 . 10%*kg.

A circunferéncia da Terra é de aproximadamente 40 000 000 m. Escrito em notagdo cientifica
=4.10"m.

Em notac3o de engenharia, é de 40 .10° m.

No estilo de representacdo do SI = 40 Mm (40 megametro).

A carga elementar do prdton ou elétron é cerda de 0,00000000000000000016C

Escrito em notacdo cientifica = 1,6 . 10"1°C

O Sistema Internacional de Unidades (Sl)

O Sl especificou um conjunto de prefixos de unidades de medida, baseados em notacdo
cientifica. Quando usamos as palavras miligrama, mililitro, quildmetro, centimetro entre
muitas outras, estamos intrinsecamente falando em poténcias de 10. Veja a tabela abaixo: 10?

Prefixo

Escala Equivalente Numeérico
Nome Simbolo

iota Y 10%4 1 000 000 000 000 000 000 000 000
zeta |Z 10%1 1 000 000 000 000 000 000 000

exa E 1018 1 000 000 000 000 000 000

peta |P 1015 1 000 000 000 000 000

tera | T 1012 1 000 000 000 000

giga |G 10° 1 000 000 000

mega M 10° 1 000 000

quilo |k 103 1000

hecto h 102 100

deca |da 101! 10
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Unidade 10° 1

deci |d 10! 0,1

centi |c 102 0,01

mili m 103 0,001

micro | 10® 0,000 001

nano |n 107 0,000 000 001

pico |p 102 /0,000 000 000 001

femto f 1015 0,000 000 000 000 001

atto  |a 10*® /0,000 000 000 000 000 001
zepto |z 102 0,000 000 000 000 000 000 001
iocto |y 102* /0,000 000 000 000 000 000 000 001

UNIDADES DE MEDIDA

As unidades de medida sdo modelos estabelecidos para medir diferentes grandezas,
tais como comprimento, capacidade, massa, tempo e volume.

O Sistema Internacional de Unidades (Sl) define a unidade padrdo de cada grandeza.
Baseado no sistema métrico decimal, o Sl surgiu da necessidade de uniformizar as unidades
que sao utilizadas na maior parte dos paises.

Medidas de Comprimento

Existem varias medidas de comprimento, como por exemplo a jarda, a polegada e o
pé. No Sl a unidade padrao de comprimento é o metro (m). Atualmente ele é definido como
o comprimento da distancia percorrida pela luz no vacuo durante um intervalo de tempo de
1/299.792.458 de um segundo.

Os multiplos e submdultiplos do metro sdo: quilometro (km), hectémetro (hm),
decametro (dam), decimetro (dm), centimetro (cm) e milimetro (mm).

Medidas de Capacidade
A unidade de medida de capacidade mais utilizada é o litro (). S3o ainda usadas o galao,
o barril, o quarto, entre outras.

Os multiplos e submultiplos do litro sdo: quilolitro (kl), hectolitro (hl), decalitro (dal),
decilitro (dl), centilitro (cl), mililitro (ml).

Medidas de Massa
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No Sistema Internacional de unidades a medida de massa é o quilograma (kg). Um
cilindro de platina e iridio é usado como o padrao universal do quilograma.

As unidades de massa sdo: quilograma (kg), hectograma (hg), decagrama (dag), grama
(g), decigrama (dg), centigrama (cg) e miligrama (mg). Sdo ainda exemplos de medidas de
massa a arroba, a libra, a onca e a tonelada. Sendo 1 tonelada equivalente a 1000 kg.

Medidas de Volume

No S| a unidade de volume é o metro cubico (m3). Os multiplos e submdltiplos do
m3sdo: quildémetro cubico (km3), hectdmetro cubico (hm3), decdmetro cubico (dam?3),
decimetro cubico (dm?3), centimetro cubico (cm?3) e milimetro cibico (mm?3).

Podemos transformar uma medida de capacidade em volume, pois os liquidos
assumem a forma do recipiente que os contém. Para isso usamos a seguinte relagao:

1L=1dm?

Ao abordar os contetdos, os
professores que construiram este
roteiro buscaram atender aos dois

tipos de publicos aos quais o roteiro foi
direcionado: os alunos que possuiam
acesso a internet e os que sé tinham
acesso ao material fisico.

Além da teoria, também foram
construidas atividades de cada
disciplina da area de Ciéncias da
Natureza.

Apesar da especificacdo de cada
disciplina a qual se referia a atividade,
cada professor buscou abordar
questoes que considerasse
interdisciplinar. Veja abaixo.
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ATIVIDADE DE BIOLOGIA

1. As moléculas que constituem as células sdo formadas pelos mesmos atomos que sdo
encontrados nos seres inanimados. Na origem e evolugdo das células, todavia, alguns tipos de
atomos foram selecionados para a constituicdo das biomoléculas. Noventa e nove por cento
da massa das células sdo formados de:

a. Hidrogénio, carbono, oxigénio e nitrogénio.
b. Oxigénio, sddio, carbono e hidrogénio.

c. Silicio, sédio, carbono e aluminio.

d. Carbono, oxigénio, aluminio e sddio.

2. O desenho a seguir representa, de forma esquematica, o aparelho que Miller usou em suas
experiéncias, em 1953, para testar a produg¢ao de aminodcidos a partir de uma mistura de
metano, hidrogénio, amoénia e agua, submetida a descargas elétricas:

ﬂ-l_x

w

I. Com esta experiéncia, Miller demonstrou que havia producdo de aminoacidos em condi¢Ges
semelhantes as que havia na atmosfera primitiva da Terra.

Il. Como a circulagao do material por dentro do aparelho esta completamente isolada do meio
externo, ndo houve possibilidade de contaminagdo com outras substancias.

[ll. As substancias resultantes das rea¢Ges quimicas acumularam-se em 3 e 4.

IV. Com esta experiéncia, Miller também descobriu a composicdo quimica da atmosfera
primitiva da Terra.

S3o corretas as afirmacoes:
a. lell b.llelV c.litelv d.lelll e.llelll
3. Cite e dé uma breve explicacdo sobre as trés hipdteses sobre a origem da vida.

4. Discorra, em linhas gerais, sobre a hipdtese da evolugao quimica heterotréfica e também
sobre a hipétese autotréfica; e os fundamentos para que cada uma fosse dada como correta.

5. Qual destas duas hipdteses é a mais aceita na atualidade? Por qué?
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6. Na Biologia Celular, uma frase tornou-se muito famosa: “Omnis cellula ex cellula”, ou seja,
toda célula origina-se de outra célula. Essa popular afirmacao constitui um dos pilares da
teoria celular e foi dita pelo pesquisador:

a) Schwann.

b) Darwin.

c) Schleiden.

d) Miiller.

e) Virchow.

7. A Biologia Celular, ou citologia, é a parte da Biologia responsavel por estudar o
funcionamento das células e suas estruturas. Analise as alternativas a seguir e marque aquela
gue indica corretamente o nome do pesquisador que denominou essas estruturas funcionais
dos seres vivos de células.

a) Theodor Schwann.

b) Mathias Schleiden.

c¢) Rudolf Virchow.

d) Robert Hooke.

e) Walther Flemming.

8. A teoria celular, que afirma que todos os organismos sao constituidos por uma ou mais
células, foi formulada a partir das ideias de trés autores, que sdo:

a) Lamarck, Darwin e Wallace.

b) Mendel, Wallace e Rutherford.

c) Aristoteles, Darwin e Miller.

d) Schwann, Schleiden e Virchow.

e) Hook, Virchow e Darwin.
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ATIVIDADE DE QUIMICA

1. Relembre os dados e as hipdteses levantados por Rutherford em seu experimento com a
lamina de ouro:

Dados experimentais:

I. A maioria das particulas (99%) atravessava a lamina de ouro sem sofrer desvios.
Il. Grandes desvios foram observados em apenas 1% das particulas.

[ll. Apenas 1 em casa 10 mil particulas se chocava com a [amina e voltava.
Hipdteses

a) As particulas passavam muito préximo ao nucleo.

b) Isso ocorria devido a colisdo de particulas com o nucleo atébmico.

c) As particulas atravessavam a eletrosfera, constituida, predominantemente, por espacos
vazios.

e Associe adequadamente os dados experimentais com as hipoteses.

2. Vocé ja deve ter percebido as diversas cores presentes em fogos de artificio. Elas sdo
determinadas por diferentes tipos de sais presentes na composicdo dos fogos, cujos atomos
recebem grande quantidade de energia durante a explosdo.

» Cores de alguns metais que compoem os sais
usados em fogos de artificio

Elemento Cor
Sodio Laranja
Potassio Violeta
Calcio VVermelho
Cobre Verde

Agora, observe a imagem a seguir.

N=3 energia ,

elétron

ADILSON SECCO

a) Que modelo atémico a imagem representa? Descreva-o.
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b) Este modelo consegue explicar a luz observada nos fogos de artificio? Justifique a sua
resposta.

c) Como conseguimos enxergar as cores dos fogos de artificio?

3. Observe a representacdo do atomo de oxigénio a seguir.

16
8

Preencha a tabela identificando o que se pede: use A =7 + N e lembre-se que em um atomo
neutro p = e.

A (nimero de massa)
Z (niimero atémico)
N (ndmero de néutrons)
e (nimero de elétrons)

4. Os alimentos fornecem ao organismo humano varios ions essenciais ao seu bom
funcionamento. Esses ions desempenham papéis especificos.

e Ca%":formacdo de ossos e dentes;

e K* Na*, ClI, Mg?*: funcionamento dos nervos e dos musculos;

e Fe?": formacdo de gldbulos vermelhos;

e | funcionamento da glandula tireoide;

e Co?, Zn%*, Cu?*, Mg?*: atuacdo de enzimas.

Com relacdo a esses ions, dé o nimero atomico e de elétrons de cada um deles.

5. Dois jovens estudantes em fase de estudos para prova de quimica, tinham por habito fazer
um resumo sobre a matéria. Na etapa de atomistica veja o que cada um definiu.

Estudante A: Todo atomo é neutro, portanto, ndo ha particulas com cargas em sua estrutura.

Estudante B: Todo dtomo é neutro porgue possui o mesmo nimero de prétons e elétrons em
sua estrutura.

Reflita sobre as afirmacdes dos estudantes e, concorde ou refute cada uma delas, justificando
sua decisao.
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ATIVIDADE DE FiSICA

As células da bactéria Escherichia coli tém formato cilindrico, com 8 x 1077 metros de
didmetro. O didmetro de um fio de cabelo é de aproximadamente 1 x 10~* metros. Dividindo-
se o didmetro de um fio de cabelo pelo didmetro de uma célula de Escherichia coli, obtém-se,
como resultado:

125

250

500

1000

8000

A constante de Avogadro é uma importante grandeza que relaciona o nimero de moléculas,
atomos ou ions existentes em um mol de substancia e seu valor é de 6,02 x 10%3. Escreva esse

numero em forma decimal.

Uma das menores formas de vida conhecida na Terra vive no fundo do mar e se chama
nanobe. O tamanho maximo que um ser desse pode atingir corresponde a 150 nan6metros.

Escreva esse numero em notacao cientifica.

Quantos segundos possui um dia?

Um ano bissexto possui 366 dias, sabendo disso quantos minutos possui um ano bissexto?

O dono de um mercado comprou uma caixa de latas de ervilhas contendo 20 unidades.

Sabendo que cada lata contem 220 g de ervilha, qual o peso da caixa em quilogramas?

Calcule a soma de 3 km + 20 m.

Determine quanto vale em Km 2500 m.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este produto educacional possui a finalidade de divulgar os roteiros de estudo como um
recurso pedagodgico com um grande potencial de despertar o protagonismo e a autonomia do
estudante no seu processo de aprendizagem. Para tanto, esse material foi pensado para os
professores, de forma geral, para que possam compreender o que sao roteiros de estudo e como
construi-los de acordo com sua necessidade, a realidade na qual esta inserido e o publico ao
qual serd direcionado.

Salientamos que este material pode ser pensado e aplicado em diversos contextos pois,
apesar da pesquisadora ter o conhecido em um contexto pandémico para ser utilizado como
fonte unica de contetidos, pode ser explorado em situagcdes de ensino hibrido ou mesmo

utilizado como material complementar.
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